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@ DISPOSITIF DE SURA LI MENTATION POUR MOTEUR A COMBUSTION INTERNE. 

\S7) Disposrt'rf de suralimentation pour moteur a combus- 
tifcn interne comportant un turbocompresseur (5) du type & 
turbine (4) entralnee par les gaz d'echappement du mo- 
teur, ladite turbine (4) possedant un orifice d'entree (43) 
des gaz d'echappement et un orifice de sortie (48) destine 
a etre raccorde a un element catalytique (8) de traitement 
des gaz d'echappement, et un circuit de decharge (10) 
destine & limiter la quantity de gaz d'echappement pene- 
trant dans ladite turbine (4), caracterise en ce que ledit cir- 
curt de decharge (10) coopere avec des moyens distribu- „ 
teurs adaptes (11) pour, dans des conditions 
predeterminees de fonctionnement du moteur, occuper une 
position dans laquelle ils ferment I'entree (43) de la turbine 
(4) aux gaz d'echappement et diligent la totalrte de ces der- 
niers a travers le circuit de decharge (10). * 
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DISPOSITIF DE SURALIMENTATION POUR MOTEUR A 
COMBUST I OK INTERNE 

La presente invention concerne un 
5 dispositif de sura limentat ion pour moteur k 

combustion interne eguipant les vehicules 
automobiles. Elle concerne plus particulierement un 
dispositif de sura limentat ion pour moteur 3. 
combustion interne utilisant un turbocompresseur 
.10 connect e a la ligne d 1 echappement en amont d'un pot 

catalytique destine a purifier les gaz 
d • echappement . 

Classiquement, les turbocompresseurs 

15 utilises pour operer la sura limentat ion des moteurs 

a combustion interne se composent de deux 
turbomachines qui sont raccordSes aux deux 
extremites opposees d 1 un arbr e commun , 1 1 une etant 
motrice, la turbine h gaz, et l 1 autre etant 
20 receptrice, le compresseur d'air. 

Les gaz & la sortie du collecteur 
d 1 echappement debouchent dans la turbine, et grace 
& leur energie entrainent en rotation I'arbr^ 
25 commun et done la roue du compresseur, ce qui 

provoque une aspiration et une compression de l'air 
ambiant qui est ensuite envoyS dans le repartiteur 
d 1 admission du moteur. 

30 L'emploi d'un turbocompresseur off re de 

nombreux avantages notamment en ce qu'il ameliore 
le remplissage du moteur a combustion interne en 
augmentant la densite de l'air et permet done 
d'allonger les rapports de bolte de vitesses et de- 
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baisser la cylindr^e du moteur pour une puissance 
donnee . 

Toutefois, I'emploi d'un turbocompresseur 
presente . egalement un certain nombre 

d 1 inconvenients et notainment celui de ralentir la 
montee en temperature du pot catalytique destine au 
traitement des gaz d ' echappement s'^tendant sur la 
ligne d ' echappement en sortie de turbine. 

En effet, la turbine du turbocompresseur , 
generalement centripete, se compose d^rie volute 
d'entrSe en forme de spirale, qui rSpartit 
radialement les gaz d ■ echappement autour d'une roue 
a ailettes, et d'un orifice de sortie de forme 
cylindrique qui recupere les gaz dans l'axe de la 
roue. La partie fixe de la turbine est constitute 
d'un carter contenant les conduits d' entree et de 
sortie venus de fonderie. 

II en rfesulte done que la presence d'une 
turbine sur le trajet des gaz d 1 echappement en 
amont du pot catalytique a pour effet d'augmenter 
sensiblement les pertes thermiques subies par les 
gaz d 1 echappement avant leur entree dans le pot 
catalytique, du fait notainment de 1 1 allongement du 
trajet parcouru par les gaz d 1 Echappement et du 
fait de la puissance fournie a la turbine • 

Cette augmentation des pertes thermiques 
due S la presence de la turbine rallonge le temps 
d'amorsage du catalyseur dispose en aval, or la 
rapidite de la montee en temperature du catalyseur 
est cruciale pour op6rer la depollution du moteur 
et respecter les normes concernant la pollution des 
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vehicules automobiles 6quipes de mot urs d 
combustion interne, lesquelles se sever isent chaque 
jour da vantage dans l f ensemble des pays 
industrialists • 

Les dispositif s d'epuration par conversion 
catalytique, encore appeles pots catalytiques, 
permettent 1 1 oxydation des hydrocarbures imbrCL16s 
HC et du monoxyde de car bone CO ainsi que la 
reduction des oxydes d 1 azote NOx. Ces reactions 
sont en effet, toutes fortement accelerees par la 
presence de catalyseur, de sorte qu'elles peuvent 
s'accomplir pendant le bref temps de passage des 
gaz d * echappement h t ravers le pot. 

Toutefois, la conversion catalytique des 
polluants ne peut s'operer que lorsque le 
catalyseur a atteint une temperature suffisante, en 
genSrale sup§rieure a 300°C. II en resulte que, 
notamment lors du dSmarrage a froid d*un moteur, la 
temperature du catalyseur n'est pas suffisante pour 
amorcer les reactions chimiques, il s'ensuit done 
une phase plus ou moins longue de montee en 
temperature pendant laquelle les polluants emis par 
le moteur ne sont pas ou insuf f isamment traites. On 
peut ainsi estimer que 75 a 80% des polluants sont 
emis pendant les toutes premieres minutes de 
f onctionnement du moteur. 

La presente invention a done pour objet de 
remedier aux inconvSnients prScitSs en proposant un 
dispositif de suralimentation & turbocompresseur 
qui est sans incidence sur la phase d'araorsage du 
catalyseur, ce dispositif etant tout a la fois de 
conception simple et de realisation economique. 
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Le dispositif de suralimentation pour 
moteur S combustion interne selon 1 1 invention 
comporte un turbocompresseur du type a turbine 
entralnee par les gaz d ' echappement du moteur, 
cette turbine possedant un orifice d f entree des gaz 
d 1 echappement du moteur et un orifice de sortie 
destine & etre raccorde & un Element catalytique de 
traitement des gaz d 1 echappement . Ce dispositif de 
suralimentation comporte par ailleurs un circuit de 
decharge destinS & limiter la quantite de gaz 
d ' echappement penetrant dans la turbine. 

Selon l 1 invention, le dispositif de 
suralimentation pour moteur h combustion interne 
est caracterisfi en ce que le circuit de decharge 
coopere avec des moyens distributeurs adaptes pour, 
dans des conditions predeterminees de 

f onctionnement du moteur, fermer 1' entree de la 
turbine aux gaz d * echappement et diriger la 
totality de ces derniers a travers le circuit de 
decharge • 

Selon une autre caractferistique du 
dispositif de suralimentation pour moteur & 
combustion interne objet de 1* invention, les moyens 
distributeurs sont adaptes pour occuper 
selectivement suivant les conditions de 
f onctionnement du moteur au moins trois positions, 
une premiere position oil 1 T entree de la turbine est 
f ermee et 1 • entree du circuit de decharge est 
ouverte, une deuxi&me position oQ 1'entrSe de la 
turbine est ouverte et 1 1 entrie du circuit de 
decharge est fermfee et, une trois ieme position oil 
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1' entree de la turbine et l 1 entree du circuit de 
decharge sont ouvertes en m§me temps. 

Selon une autre caracteristique du 
dispositif de suralimentation pour moteur §l 
combustion interne objet de 1' invention, les moyens 
distributeurs sont formes par une vanne de type 
trois voies commandee par des moyens actuateurs 
pilotfis suivant les conditions de f onctionnement du 
moteur . 

Selon une autre caracteristique du 
dispositif de suralimentation pour moteur & 
combustion interne objet de 1* invention, les moyens 
distributeurs ferment l 1 entree de la turbine au 
demarrage du moteur et ce, pendant tout le temps 
d'amor^age de 1* element catalytique. 

Selon une autre caracteristique du 
dispositif de suralimentation pour moteur a 
combustion interne objet de 1' invention, les moyens 
distributeurs sont composes d*un boltier de 
distribution ayant trois orifices, un orifice 
d* entree des gaz d 1 echappement , un premier orifice 
de sortie debouchant £ l 1 entree de la turbine et un 
second orifice de sortie debouchant a l'entrSe du 
circuit de decharge, un volet articulS autour d'un 
axe fixe du corps, ce volet pouvant etre entre deux 
positions limites dans lesquelles il obture 
respectivement le premier orifice de sortie et le 
second orifice de sortie, et un bras de manoeuvre 
solidaire du volet a une extr£mit6 et d'un 
actuateur pilots a son autre extremitS. 
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Selon une autre caractSristique du 
dispositif de sural imentat ion pour moteur 3l 
combustion interne objet de 1* invention, cet 
element de corps creux est directement integre au 
collecteur d 1 echappement . 

Selon une autre caracteristigue du 
dispositif de sural imentat ion pour moteur a 
combustion interne objet de 1» invention, les moyens 
distributeurs sont pilotSs par le systeme 
electronique de controle moteur, qui commande par 
ailleurs l 1 injection et l'allumage du moteur. 

On comprendra mieux les buts , aspects et 
avantages de la presente invention, d"apres la 
description donnee ci-apres d'un mode de 
realisation de 1' invention, ce mode Stant presents 
a titre d'exemple non limitatif en se referant au 
dessin annexe, dans lequel : 

- la figure 1 est une vue schfematique 
partielle, eh coupe, du dispositif de 
suralimentation selon 1* invention. 

ConformSment au dessin annexe, seuls les 
elements necessaires a la comprehension de 
1 1 invention ont Ste representes. 

En se reportant a la figure 1, on voit une 
partie de la culasse 2 d'un moteur Sl combustion 
interne 1 multicylindre. Ce moteur est dans 
I'exemple figurS un quatre cylindres en ligne, du 
type multisoupape et a allumage commands. Les 
conduits d 1 Schappement 20 menages a travers la 
culasse 2 debouchent classiquement dans un 
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collecteur d ' Schappement 3, leguel dSbouche £ son 
tour dans la turbine 4 d'un turbocoropresseur 5. 

Ce turbocompresseur 5 est classiquement 
compost de trois parties : une turbine centripete 4 
qui capte l'energie des gaz d 1 Echappement , un 
carter central 50 qui re<?oit les paliers de l'arbre 
portant les roues de turbine et de compresseur et 
un compresseur 6 qui sural imente le moteur. 

La sortie du compresseur d*air de type 
centrifuge 6 communique avec le rSpartiteur d'air 
du moteur non figure par 1 1 interraediaire d'une 
canalisation 7 qui est de preference de faible 
longueur et de fort diamStre pour rEduire les 
pertes de charge. 

La turbine centripdte 4 se compose d'un 
carter 40 et d'une roue 41 prEsentant des aubes ou 
ailettes de profils adaptes, de sorte que la 
resultante des forces exerc§es par le flux des gaz 
d 1 echappement determine un couple moteur sur 1 1 axe 
de la roue. 

Le carter 40, qui vient de preference de 
fonderie, est formS d'une seule ou de plusieurs 
parties reunies qui definissent les conduits 
d'entrSe et de sortie des gaz d • echappement ainsi 
que le logement de la roue de turbine. Ce carter 40 
peut etre intEgre a la partie d'extremite du 
collecteur d 1 Echappement 3 ou bien encore formE une 
pi&ce indEpendante qui vient alors se fixer 
directement a la sortie du collecteur d ' Echappement 
3 au moy en d'une bride appropriEe. 
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Le carter de turbine 40 est fixE k l f une 
des extremitEs axiales du carter central 50 , par 
une face d Vaccouplement et une bride adaptEes. Ce 
carter 40 comprend un orifice d' entree 43 des gaz 
d 1 echappement provenant du collecteur d ' Echappement 
3, orifice qui se prolonge a 1'intErieur du carter 
40 par un passage s 1 etendant sensiblement 
radialement a l'axe de rotation de la roue de 
turbine pour former une volute en forme de spirale, 
qui distribue les gaz d ' echappement autour de la 
roue S ailettes 41. 

Les gaz d 1 Echappement s'Echappant ensuite 
au centre de la roue 41, le carter 4 0 de la turbine 
4 debouche a son extremite axiale opposEe & la face 
d f accouplement avec le carter central, par un 
orifice d' evacuation 48 des gaz d * Echappement 
entoure par une bride adaptEe destinEe §l Etre 
raccordee a 1 1 entree de la ligne d 1 Echappement 9 du 
moteur . 

Cette ligne d 1 echappement 9 est munie d'un 
pot catalytique 8 pour le traitement des gaz 
d 1 echappement, Ce pot catalytique 8 est disposE le 
plus pres possible de la culasse 2 du moteur 1 et 
de la sortie des chambres de combustion pour 
limiter au maximum les Echanges thermiques et 
d' avoir un temps d'amorgage du catalyseur tr&s 
court . 

Le collecteur d • Echappement 3 prEsente, 
intEgrEe a son extrEmitE aval dans le sens de 
I'Ecoulement des gaz d ' Echappement , une vanne du 
type trois voies 31. Cette vanne 31 est constituee 
d'un boltier de distribution 30 forroant un corps 
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creux en Y prSsentant un orifice d 1 entree des gaz 
d » Schappement recueillis par le collecteur 3 et 
deux orifices de sortie distincts. Le premier 
orifice de sortie debouche dans 1* or if ice d'entrSe 
43 de la turbine 4 qui lui correspond • Le second 
orifice de sortie 39, dispose au voisinage immediat 
du premier orifice 43, debouche dans l f orifice 
d 1 entree d'une canalisation de dScharge 10 qui 
re joint la ligne d 1 echappement 9 en amont du pot 
catalytique 8 en by-passant la turbine 4 . 

A l'int£rieur du boitier 3 0 est dispose un 
volet distributeur 11 articule autour d'un axe fixe 
port! par le collecteur 3. Le volet distributeur 11 
peut §tre manoeuvre entre deux positions limites 
dans lesquelles il obture respectivement le premier 
orifice de sortie 4 3 ou le second orifice de sortie 
39 du boitier. 

Ce volet distributeur 11 est entralne en 
rotation par un mScanisme actuateur 13 tel qu»un 
moteur electrique, par 1 Mntermediaire d'un bras de 
manoeuvre 12 solidaire par une extrfemitS du volet 
11 et par son autre extr§roit§ 3. l 1 actuateur 13. 
Bien Svidemraent la presente invention n'est pas 
limitSe a ce mode de realisation et tout autre type 
d 1 actuateur (electromecanique, Slectromagnetique, 
§lectropneuraatique, etc.) peut etre utilise. 

L» actuateur 13 est pilots suivant les 
conditions de f onctionnement du moteur par un 
systeme electronique de commande qui est de 
preference le systeme electronique de contr61e 
moteur 14 qui commande par ailleurs 1 ' ouverture des 
electro- in jecteurs de carburant fequipant le moteur 
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en pilotant !• instant d» injection dans le cycle et 
la duree d 1 injection suivant les conditions de 
f onctionnement du moteur, de fa9on a asservir 
pr6cis6ment la richesse du melange combustible air— 
5 carburant admis dans lets cylindres a une valeur de 

consigne pred6termin6e. 

Le systSiae electronique de contr61e moteur 
14 comprend classiquement un microprocesseur, des 

10 memoires vives et mortes, des convertisseurs 

analogiques-num£riques ainsi que differentes 
interfaces d 1 entrees et de sorties. Le 
irticroprocesseur compbrte des circuits Slectroniques 
et des logiciels appropries pour traitef les 

15 signaux en provenance de capteurs adapt 6s, 

determiner les Stats du moteur et mettre en oeuvre 
des operations predSfinies afin de gfenSrer des 
signaux de commande a destination des injecteurs 
(et des bobines d'allumage dans le cas d'un moteur 

20 a allumage command^) mais £galement a destination 

de 1'actuateur 13 de fa<?on a diriger au mieux les 
gaz d 1 echappement suivant les conditions de 
f onctionnement du moteur. 

25 Le dispositif de sura limentat ion decrit ci- 

dessus et plus particulierement la vanne 31 
fonctionnent comme expose ci-apres. 

Dans des phases de f onctionnement 
30 predetermines du moteur telles que le d&narrage a 

froid du moteur (ou lorsque la temperature du 
catalyseur est inf 6rieure a une valeur donn6e 
seuil, etc.) le volet distributeur 11 est manoeuvre 
de fa<?on a ce qu'il occupe sa premiere position 
35 limite oil la totalite des gaz d 1 Schappement est 
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dirigfie dans le circuit de decharge. Les gaz 
d 1 echappement vont done directement vers le pot 
catalytique 8 sans traverser la turbine 4 et done 
sans perte d'energie thermique, ce qui favor ise 
done la montee en temperature du catalyseur. 

L 1 obturation de l 1 entree de la turbine 4 
provoque l 1 arret de la roue de turbine 41 et done 
celle du compresseur 6, les dimensions de cette 
derniere et du circuit d f admission sont etudiSes en 
consequence pour limiter l'eventuelle perte de 
charge pouvant en resulter. 

Apres une temporisation predetermine ou 
bien encore lorsque le catalyseur a atteint la 
temperature souhaitee, on deplace alors le volet 11 
dans sa seconde position limite de fa<?on a diriger 
les gaz d 1 echappement dans la turbine 4 et produire 
la sura limentat ion souhaitee du moteur. 

Par ailleurs, lorsque la pression de 
suralimentation devient trop importante, le volet 
distributeur est manoeuvre dans une position 
intermediaire adaptee de fagon a liberer en m§me 
temps 1 1 entree de la turbine et de la conduite de 
decharge 10. Le volet distributeur 11 fonctionne 
alors classiquement comme un simple obturateur ou 
"wastegate" qui libere l'ouverture du circuit de 
decharge en fonction de la pression de 
suralimentation souhaitee sans s'opposer au passage 
des gaz dans la turbine 4 . 

II en resulte done que le dispositif de 
suralimentation selon 1' invention, est adapts pour 
ne pas avoir selectivement d' impact sur la 
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temperature des gaz d 1 Schappement penetrant dans le 
pot catalytique, notamment au dSmarrage a froid du 
moteur. Ainsi, cette phase cruciale pour la 
dSpollution du moteur n'est nullement affectee par 
la presence de la turbine 4. 

Un tel dispositif permet done d'envisager 
des applications avec turbocompresseurs dans le 
contexte de normes d' emission de polluants 
fortement severis^es. 

Bien entendu , 1 • invention n 1 est nullement 
limitee au mode de realisation d€crit et illustrfe 
qui n'a fete donnfe qu f a titre d'exemple. 

Au contraire, I 1 invention comprend tous les 
Equivalents techniques des moyens decrits ainsi que 
leurs combinaisons si celles-ci sont effectuees 
suivant son esprit. 

Ainsi , de meme que le carter de turbine 40 
peut etre intfegrS ou non au collecteur 
d • echappement 3, il en va de meme de la vanne 31 
qui peut faire l^bjet d*une piece distincte du 
collecteur d 1 echappement 3. 

Ainsi, le volet distributeur 11 peut Stre 
remplace par un boisseau rotatif ou par tout autre 
systeme permettant 1" obturation selective des 
orifices de sortie 43 et 39 du boitier de 
distribution . 

Ainsi le systeme de commande du volet 11 
peut etre distinct du dispositif felectronique de 
contrdle moteur. 
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Ainsi, la prSsente invention est applicable 
Sl tous les types de turbocompresseurs et en 
particulier aux turbines a ggometrie variable, 
ainsi qu'S tous les types de moteurs (allumage 
command^, diesel, injection directe, injection 
indirecte, etc.). 
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REVENDICATIONS 



[1] Dispositif de sural imentat ion pour moteur Sl 

combustion interne comportant un turbocompresseur 
(5) du type a turbine (4) entralnSe par les gaz 
d 1 echappement du moteur, ladite turbine (4) 
possedant un orifice d' entree (43) des gaz 
d 1 echappement et un orifice de sortie (48) destinfe 
a §tre raccordS & un element catalytique (8) de 
traitement des gaz d • echappement , et un circuit de 
decharge (10) destinS a limiter la quantity de gaz 
d f echappement penetrant dans ladite turbine (4) , 
caracterise en ce que ledit circuit de decharge 
(10) coopere avec des moyens distributeurs adaptes 
(31) pour, dans des conditions predetermines de 
f onct ionnement du moteur , f ermer 1 1 entrfee (43) de 
la turbine (4) aux gaz d 1 Echappement et diriger la 
totality de ces derniers a travers le circuit de 
decharge (10) . 

[2] Dispositif de suralimentation pour moteur S 

combustion interne selon la revendication 1, 
caracterise en ce que lesdits moyens distributeurs 
(31) sont commandes pour occuper sSlectivement 
suivant les conditions de f onctionnement du moteur 
au moins trois positions, une premifere position oil 
1' entree (43) de la turbine (4) est fermfee et 
1' entree (39) du circuit de dfecharge (10) est 
ouverte, une deuxieme position oil 1'entrSe (43) de 
la turbine (4) est ouverte et l f entree (39) du 
circuit de decharge (10) est ferm£e et, une 
troisieme position oil 1" entree (43) de la turbine 
(4) et 1' entree (3 9) du circuit de decharge (10) 
sont ouvertes simultanSment . 
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[3] Dispositif de suralimentation pour moteur fi 

combustion interne selon l'une quelconque des 
revendications 1 a 2, caract^rise en ce que lesdits 
moyens distributeurs sont formes par une vanne de 
type trois voies (31) commandes par des moyens 
actuateurs (13) pilotes suivant les conditions de 
f onctionnement du moteur. 

[4] Dispositif de suralimentation pour moteur & 

combustion interne selon l'une quelconque des 
revendications la 3 , caract§rise en ce lesdits 
moyens distributeurs (31) ferment 1' entree (43). de 
la turbine (4) au deraarrage du moteur et pendant 
tout le temps d'amor9age de l 1 element catalytique 
(8). 

[5] Dispositif de suralimentation pour moteur a 

combustion interne selon l'une quelconque des 
revendications 1 & 4, lesdits moyens distributeurs 
(31) sont composes d f un boltier (30) ayant trois 
orifices, un orifice d 1 entree des gaz 
d * Schappement , un premier orifice de sortie (43) 
debouchant & 1" entrle correspondante de la turbine 
(4) et un second orifice (39) debouchant a 1' entree 
correspondante du circuit de dScharge (10) , un 
volet articule (11) autour d'un axe fixe, ledit 
volet (11) pouvant etre deplace entre deux 
positions limites dans lesquelles il obture 
respect ivement le premier (43) et le second (39) 
orifices de sortie du boltier (3 0) , et un bras de 
manoeuvre solidaire a une extr§mit6 dudit volet 
(11) et a son autre extremite d'un actuateur pilots 
(13) . 
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[6] Dispositif de sura limentat ion pour moteur a 

combustion interne selon la revendication 5, 
caracterise en ce que ledit boitier (3 0) est 
integre au collecteur d 1 £chappement (3) du moteur. 

[7] Dispositif de sura limentat ion pour moteur a 

combustion interne selon l'une quelconque des 
revendications 1 a 6 , caracterisS en ce que lesdits 
moyens distributeurs (31) sont commandos par le 
systeme electronique de contrdle moteur (14) . 
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